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Ocena trwałości emulsji olejowych w zależności od sposobu wykonania 
i zastosowanych emulgatorów 


Estimation of the Stability of Oil Emulsions with Regard to the Method 
of Preparation and Type of Emulsifying Agents 


W ostatnim dziesiątku lat szerokie zastosowanie znalazły zaliczane do grupy 
emulgatorów niejonowych Tweeny, w zależności od budowy oznaczane cyframi 20, 
40, 60, 80, 81 (1, 2, 3). Nie drażnią one błon śluzowych, skóry, są nietoksyczne. 
Podawane doustnie w ilości kilku gramów dziennie nie wywołują objawów ubocz- 
nych. Znajdują zastosowanie do przyrządzania maści, kremów, czopków, emulsji, 
oraz jako solubilizatory dla wielu trudno rozpuszczalnych związków (4, 5, 6, 7, 8, 
9, 10, 11). 


Część doświadczalna 


Celem pracy było sprawdzenie przydatności Tweenu 20 i Tweenu 40 
jako emulgatorów do emulsji recepturowych typu o/w i porównanie ich 
trwałości z emulsjami wykonanymi z gumą arabską. 

Najpierw przebadano ciężar właściwy i lepkość wodnych roztworów 
Tweenu 20 i 40; Tween 20 rozpuszczano w wodzie o temp. pokojowej, 
Tween 40 w wodzie podgrzanej do 35°C. Następnie w różny sposób wy- 
konywano emulsje z oleju sojowego z Tweenem 20, używając mieszadła 
szklanego o stałej ilości obrotów 150/min. i badano ich trwałość. Po usta- 
leniu metody wykonywania sporządzano emulsje o różnym układzie z oleju 
sojowego, rycynowego lub tranu z Tweenem 20 lub 40, przy użyciu mie- 
szadła oraz ręcznie w mozdzierzu i obserwowano ich trwałość. Dla po- 
równania wykonano również emulsje o tej samej zawartości oleju rycy- 
nowego, sojowego i tranu z gumą arabską i porównano je z emulsjami 
2 Tweenem. W emulsjach po wykonaniu oznaczano ciężar właściwy przy 
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użyciu wagi Mohra, lepkość wiskozymetrem Hópplera, obserwowano 
dyspersję і mierzono wielkość kuleczek w lanametrze typ. P.Z.O. War- 
szawa MP 2 (1, 12, 13, 14). Emulsje pozostawiano w zakrytych zlewecz- 
kach tej samej wielkości i obserwowano czas śmietankowania lub roz- 
kładu emulsji. Wyniki przedstawiono w 5 tabelkach. 


Tab. 1. Lepkość roztworów wodnych Tweenu 20 i Tweenu 40 
Viscosity of aqueous solutions of Tween 20 and Tween 40 


Nr | Roztwór wodny С. wł. |Lepkość | Roztwór wodny a EPE 

| | płynu w cP. płynu | w cP. 
1 1% Tween 20 0,998 | 0,94 1% Tween 40 0,9988 | 0,903 
2 2% Tween 20 1,0002 1,021 2% Tween 40 0,999 0,991 
3 3% Tween 20 | 1,002 1,09 3% Tween 40 | 1000 | 1,030 
4 | 5% Tween 20 1,003 1,23 5% Tween 40 | 1,004 1,212 
5 8% Tween 20 1,0062 1,51 8% Tween 40 1.006 1,498 

| | ! 


Tab. 1 przedstawia c. wł. i lepkość 1%—8% wodnych roztworów Twee- 
nu 20 i Tweenu 40. Roztwory wodne Tweenów 20 i 40 różnią się nie- 
znacznie lepkością. Lepkość wzrasta z koncentracją, ale przy 8% roztwo- 
rze Tweenu 20 wynosi zaledwie 1,5 cP. (Lepkość 8% roztworu gumy 
arabskiej 3,3 cP). 

Tab. 2 przedstawia emulsje o 10% zawartości oleju sojowego i 1%—5% 
Tweenu 20, lub Tweenu 40, wykonane przy użyciu mieszadła o tej samej 
ilości obrotów w tym samym naczyniu szklanym. Emulsje o tym samym 
składzie wykonywano 2 sposobami: 

I. Emulgator rozpuszczano w 10 g oleju (emulsja 1, 2, 3, 4), mieszano 
i wkraplano 10 g wody do wytworzenia jądra. Mieszano dalej 30 min. 
i wkraplano resztę wody. 

II. Emulgator rozpuszczano w 10 g wody (emulsja la, 2a, 3a, 4a) 
i wkraplano 10 g oleju do wytworzenia jądra. Mieszano 30 minut 
i wkraplano wodę. 

Emulsje, w których jądro tworzono przez rozpuszczenie emulga- 
tora w oleju (I) są trwalsze od emulsji, w których przy wykonywa- 
niu jądra emulgator rozpuszczano w wodzie (II). W lanametrze widać 
wyraźną różnicę w obrazie obu emulsji. Większy procent kuleczek 
o mniejszej średnicy mają emulsje wykonane sposobem I. Emulsje o 10% 
zawartości oleju i 1%, 2%, 3% Tweenu 20 w ciągu 4 dni śmietankują, 
emulsja z 5%Tweenu jest nieco trwalsza, ale już w 2 tygodniu zaczyna 
się rozkładać. 

Tab. 3 przedstawia emulsje o większej procentowej zawartości oleju 
sojowego i Tweenu 20 i o znacznie większej trwałości. Pierwsze trzy 
emulsje wykonano w zlewce przy użyciu wyżej wymienionego mieszadła. 
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Tab. 3. Emulsje z różną ilością oleju sojowego z Tweenem 20 
Emulsion with different quantities of soybean oil with Tween 20 


C. wł. | Lepkość 


Nr Skład emulsji sę Uwagi 
emulsji w cP. 
Oleum Sojae 20,0 Większość kuleczek 2—3u, 
1 Tween 20 5,0 0,9877 2,11 nieliczne 10—15—20u, po 
Aqua dest. 75,0 $ dniach śmietankuje 
Oleum Sojae 30,0 Większość kuleczek 2—3np, 
2 Tween 20 5,0 0,9796 3,85 nieliczne 15—20u, po 6 
Aqua dest. 65,0 | dniach śmietankuje 
| Oleum Sojae 30,0 Większość kuleczek 2—5 u 
3 Tween 20 5,0 0,956 | 33,2 Nieliczne 10и, 
| Aqua dest 35,0 | Emulsja trwała 3 mies. 
Emulsję wykonano w 
Oleum Sojae 30,0 mozdzierzu. Większość 
4 Tween 20 5,0 0,968 21,59 kuleczek 2—5. Nieliczne 
Aqua dest 35,0 12u. Emulsja trwała 3 
| miesiące. 


Emulsje 1, 2, 3 wykonano przy pomocy mieszadła szklanego o 150 obr./min. 


Tab. 4. Emulsje z tranu i oleju rycynowego z Tweenem 20 lub Tweenem 40 
Cod-liver oil and castor oil emulsions with Tween 20 or Tween 40 


| 
C. wł. | Lepkość | 


Nr Skład emulsji ie Uwagi 
emulsji | w cP 
| Oleum Ricini 10.0 | Większość kuleczek 1н, nie- 
1 | Tween 20 5,0 1,000 1,6553 | liczne 4-51. Na 12—13 dzień 
Aqua dest. 85,0 warstwa śmietanki 
Oleum Ricini 10.0 Większość kuleczek lu, nie- 
2 | Tween 40 5,0 1,000 1,6427 | liczne 4—5n. Ма 12—13 dzień 
Aqua dest. 85,0 | warstwa śmietanki. 
| Oleum Jecoris Aselli 10,0 Większość kuleczek 1—2и, w 
3 | Tween 20 3,0 0,993 1,510 polu widzenia pojedyncze 10— 
| Aqua dest. 87,0 | 15и. Na 8 dzień rozłożona. 
Oleum Jecoris Aselli 10,0 Większość kuleczek 1—2n, w 
4 | Tween 40 3,0 ' 0,9929 1,4446 | polu widzenia pojedyncze 10— 
Aqua dest. 87,0 151. Na 8 dzień rozłożona. 
Я 4 | Większość kuleczek 1 u i mniej- 
Oleum Jecoris Aselli 10,0 : : 
т 40 63 50 sze. Czasem w polu widzenia 
у ЖЕ pali © 1709 | pojedyncze 3—4u. Na 10 dzień 
= SO 85,0 | warstwa śmietanki. 
/. E Е E тая R WS Be =. 
Oleum Jecoris Aselli 40,0 Większość kuleczek 1—21, nije- 
6 | Tween 20 6,0 0,9732 | 12,6313 | liczne 5—10u. Na 7 dzień war- 
Aqua dest. 54,0 stwa śmietanki. 


| 
Wszystkie emulsje wykonano ręcznie w możdzierzu. 
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Tween 20 mieszano z 10 g oleju i dodawano kroplami wodę do wytwo- 
rzenia jądra emulsji, następnie wemulgowywano pozostały olej, dodając 
kroplami wodę. Mieszano 30 minut i wkraplano resztę wody. Ostatnią, 
czwartą emulsję wykonano w analogiczny sposób w możdzierzu. Emulsja 
nr 3 ma większą lepkość i lepszą dyspersję od emulsji nr 4, o tym samym 
składzie, wykonanej w moździerzu. Emulsje stezone są stosunkowo trwałe, 
nie rozkładają się w ciągu 3 miesięcy. 

Tab. 4 przedstawia emulsje o różnym składzie i z różnych olejów, 
wykonane z Tweenem 20 lub 40 w moździerzu wyżej podanym sposobem. 
Emulsje z oleju rycynowego i tranu zawierają 10% oleju i 3%—5% 
Tweenu. Trwalsze są emulsje z oleju rycynowego, ale okres ich przy- 
datności nie przekracza 2 tygodni. Emulsja o zawartości 40% tranu 
i 6% Tweenu 20 okazała się mało trwała (7 dni). 


Tab. 5. Emulsje wykonane z gumą arabską wg FP III 
Emulsions prepared with gum arabic according to F.P. III 


| 
| FR 
Nr Skład emulsji A | Uwagi 
| emulsji | w cP. | 
AE] | Większość kuleczek od 1 do 
Oleum Ricini 10,0 | Зи 
1 en a 1,0105 6,106 іеі о i Tof. 
Z > Trwała 4 tygodnie. 
Oleum Rapae 10,0 | Wiekszos¢ kuleczek 2u. 
2 | Gummi Acaciae 5,0 1,0074 7,178 Nieliczne 5n. 
Aqua dest. ad 100,0 Trwała 4 tygodnie, 
| Oleum Sojae 10,0 Większość kuleczek 2p. 
3 | Gummi Acaciae 5,0 1,008 | 6,10 Inne do 15—18w. 
Aqua dest. ad 100,0 | Trwała 4 tygodnie. 
Oleum Jecoris Aselli 40,0 
Gummi Acaciae 12,5 | Większość kuleczek 4p. 
4 | Benzaldehydum 0,015 1,0099 | 190,61 Liczne do 50u. 
Saccharinum 0,01 Trwała 1 tydzień. 
Aqua dest. ad 100,0 


Tab. 5 przedstawia emulsje 10% z oleju rycynowego, rzepakowego 
i sojowego i 40% z tranu z gumą arabską. Pierwsze trzy emulsje są 
trwałe 4 tygodnie, natomiast 40% tranowa 1 tydzień. 


WNIOSKI 


1. Przy zastosowaniu mieszadła o 150 obr./min otrzymano emulsje 
o lepszym rozproszeniu i większej trwałości, gdy przy sporządzaniu jądra 
emulsji, emulgator rozpuszczono w oleju. 
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2. Emulsje o tej samej procentowej zawartości składników wykonane 
z Tweenem 20 miały większą lepkość i były trwalsze od emulsji 
z Tweenem 40. ` 

3. Emulsje wykonane ręcznie w mozdzierzu wykazywały gorszą dys- 
persję i niższą lepkość od emulsji wykonanych przy użyciu wyżej wy- 
mienionego mieszadła. 

4. Emulsje o składzie 10% oleju sojowego i 3—5% Tweenu są emul- 
sjami nietrwałymi i rozkładają się po upływie kilkunastu dni. Jeszcze 
mniej trwałe są emulsje z tranu. 

5. Emulsje 10% z oleju sojowego lub rycynowego, wykonane wg 
FP III z gumą arabską są trwałe 4 tygodnie, podczas gdy emulsja tra- 
nowa 40% jest nietrwała i rozkłada się po tygodniu. 

6. Emulsje o składzie 30 g oleju, 5g Tweenu 20 i 5g wody są trwałe 
3 miesiące. 
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Оценка прочности масляных эмульсий в зависимости OT способа 
их изготовления и примененных эмульгаторов 


Резюме 


Исследована зависимость прочности эмульсий, приготовленных из 
соевого масла с эмульгаторами Tween 20 или Tween 40, от количества 
эмульгатора, масла и способа их изготовления. 
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Приготовили ряд эмульсий из различных видов масел, добавляя 
Tween 20, Tween 40 или гумми-арабик. 

Исследовали удельный вес, клейкость, дисперсию, а также проч- 
ность изготовленных эмульсий. 

Результаты исследований приведены в таблицах. 


Табл. 1. Клейкость водных растворов Tween 20 и Tween 40. 

Табл. 2. Эмульсии из соевого масла с различным содержанием Tween 20 
или Tween 40. 

Табл. 3. Эмульсии с различным содержанием COEBOTO масла и Tween 20. 

Табл. 4 Эмульсии из рыбьего жира, касторового масла, а также Tween 20 
или Tween 40. 

Табл. 5. Эмульсии, изготовленные из гумми-арабика по Польской фарма- 
копее 111. 


Estimation of the Stability of Oil Emulsions with Regard to the Method 
of Preparation and Type of Emulsifying Agents 


Summary 


Studies were carried out on the influence of the emulsifier and oil 
quantities as well as the method of preparation on the stability of the 
emulsions with soybean oil using Tween 20 and Tween 40 as emulsifying 
agents. A series of emulsions of several oils were made using Tween 20, 
Tween 40 or gum arabic. Studies were carried out concerning specific 
gravity, viscosity, dispersion and stability of the above emulsions. The 
obtained results are presented in Tables. 
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